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POPULACNI GENETIKA - TESTY
Odpovédi ANO /NE

AY
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"

ové dominantni A 44« < JoT . e

1),50% popu]m:e_;e: fenot

-7
s 2G=0,3 ( G- 0%
h I ? o F-:"'jl?*

L'dmnmanmmh hﬂmozygom je 8-9% 4., T
genencka Z4t87 je zplsobend letalnim ekvivalentem, které uﬂ§ zpusabi praya :’ '

" stabilni furmi .-je tehdy, kdyZ se méni frekvence alel a g=0,1 ,’ETE, (g =L
'ﬁ?ﬁjﬁésoﬁupd dévka je takova davka zéteni, kterd zdvojnasobi mno g
X/ spontdnnich mutaci, u ¢lovéka to je 0,56 Gy @rs ik e i) Lot *
fﬁ zkoumani selekce negativng uvlm:m_le plinované materstvi a pDszjﬁ dﬂhu ;g

s siiatku %€) * o &
6‘ koeficient selekee zavisi na ﬁekveucl genotypu-dep e anr ' !

7) pro A gamety v gametické umé plati ndhodny vybér dle vzoree : 977 ( b_vl
tam vzorec, ktery neni ve skriptech) fmT)M e
| 8) populace, kterd nemd ¥4dné recesivni homozygoty aa je AA 80% zpottu
~ heterozygotii i b’r] il , _5 o CEh,
a))nejvice zastuupem_lscu hﬁ[ﬂl‘DZ}’gDh fae SRR i
) koeficient imbredu je 2/135 f, = 4 R s J'F’W
c) selckece=0,2 “f_Fﬁ,;
San

1) u stabilniho polymorfismu dochéz ke stejnom&mé selekcia k zvsenému

podtu heterozygota  AVE

2) preference hetemgygotﬁ je..
3) populace je skupina jedmm'.'l., ktefi I]JE_]l Spﬂlecny genatyp (ma by’t genﬂfnndj

z}a’mdcﬂancn ﬁ.f{ = .
¢ a. postiZeni ditéte je 1/12 << =2 ;.,; p
“b. koeficient imbredu u 3. gengrace -r{ ¥

¢. koeficient pn’bﬂmashtii generace. g
d. prpst Ze II/3 je pfenaded l 2" -
_ IkI_J—

5) rodokmen: AR zastoupeni v populaci =4%
a. koeficient piibuznosti /2 a II/4 , 77/ )
b. koefcient imbredu pro IV/1 . Zfﬁ_ N ':V/,{ (‘F
c. ull/4 je 8% pravd€podobnost, Ze je nositelern recesivyj alely A~
d. pravdépodobnost, ze dit& bude nemocné je 1/16 K& o EA

Jo for
)

el B d, il b P ol '---”';'h L
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POPULACNI GENETIKA — TESTY
Odpovédi ANQ / NE
~=5) Polymorfismus je, kdyZ frekvence nejéastéjsi alely je vétsinez 0,5 A&
—=7) geneticka zitéZ navozena emigraci a imigraci se nazyvd mutacni zatéz #AC
+8) nahodné kolisani genovych frekvenci v malé populaci se nazyva Fenuv}r ) ;
2 i ) - ’ - ;;.‘
L Ay it —--""?q/; ) ﬂg" Chd s

0 114 149 V 10“*“" 'JF_;
1071= Figlone +ka " Vi - odup = g 4

—1) rﬁzué hemoglobinopatie vyvnlaw ajici anemie jsmi charakteristické ﬁech ce _5,,

i heterozygotim _,, VE Té & A AR + o crast o

2) u.rclta alela, kterd ma rr 1,22, a zastoupeni 1,4% v populaci 777 AR 41 '
— x Zetnostklesnena %:zall generacf © . m ""r‘:"_";fj;g }ﬂz‘w-o -'
b. &etnost je v populaci 7/36000=19% v 1 o HY r { Im oz

L .
I:_ft.iai.'ﬂ- -*:s{ c. Cetnost heterozygoti je 32% 1_(3 b Btialed wac R' *

|- ffr'“‘- b

’l 4) galaktosémie v populaci 1/40000 %ivé narozenych d&t'

<+ d. reprodukéni schopnost w=1 ', 7! _ bzl
— ¢. jestlize si=0 probiha selekce ve prosp&ch WJJ '
— f. jestlize §=1 777 prclirscucs Ridero
3) pohlavné vézanych je Cetnost jedincd neremgammhlaw s uréitym Fia
znakem==genovi frekvence ~ #Lo —— Ll o

~85 a. dominantnich homozygoti je 33% &

==+ b recesiviich homoZzygoti je 3% Ao NE

>, prenadeéi je-10% A 2 =2+ 0,007 D95
oba partnéfi jsou heterozygoti -

potomkim ;‘E

=7 7) Populace je takové skupina jedinct, kteti maji spcleénjw gennfcnd Vo
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n = 2k = LI s g = G 5"'
mps 3 6D 200 ;3%ad] =
‘MN=10 .
‘}’ A ?J P___L___i ft
] T . Fopulacni senelika -4
—_— — } \ft ?memncm vzorku 100 osob h'u la v 20 zjisiéma brevni skuping M, u 60 osob krevni skuping MN ;.

zbytky krevni skupina M. Jaki je ccwosl wslmu jednotlivych alel ?l:d[mmmch 7 lenlg ivp ke
sl-mp:m" ) oL by = LJ'_‘:’,; : -
'9 55!'_1, _..? 7, —-“:5 ‘e zkevmand papl_t]._ltl by ¢ r}.)llczcuu 30 % nsab keré no '-T-lm'l, hoft:on chut fenyhlhiomoZoviny F7C

S hopaost ymima hofkou chut’ 1¢10 slonEzniny je poc:m:r'n:- phitammosi alzspoi jzdas deminanti alzly
m , i ‘, . 7zu'f- - eDechutud jsou tedy rc-:tn‘m homozygsli 0.
ft’l s nt-)_ i o

Dary =0 51'3

a“,l Cldha-_'lncz: ﬂ-nmt i" r::!n ence a fr:].n'cnn chﬂuumﬂt n:nnﬁpu
] Vm-mnflcll kdy jeden z rodici byl chuimg a druhy nechunag, bylo mezi Mlcil dcum nalezeng 283
. chumai a 278 ‘pechutmati. Odhadnite genové fr'in'cnc* |nhnla VZoniu a p':"‘f.r'u:rln. :da mae vzar

pnchzzh[ z populace uv ed:n: suba) g =4 z73 b 044 :
L AL ? Lige Z-‘H ._ELE =" ‘ I

; an‘l.]hc'i"nnunc 5, AN 5]»:\111;!: e pu;ml'm H ﬁ-ch:nﬁ 178700 mub Dd*ia n¥lc senové frelvence a wis
 Arelvenci heterozveotl pro tulo'choroby, -~ © ' _
‘Mukoviscidosa (cysiicki fibfosa) se vyskaTuje s Ertl-"- enci ] 11 500, Ddhm:n le genoveé frekvence a urés
- Trekvend helerozyaoti pro tulo cherobu,
5.y Ve zkoumané pupulafl je 16 % osob Bh-. Provedie odhady Etnm"-th frebvenci a npocuc_jmc zz80ips,
) : j:dnodm ch n-non'pu v [€lo pnpulac: Zodpavize naclcdunn olizky 16 % E.h'
8 _' 8 %o E.h
,_,_*_/‘// 5] J.}«.i jt prav d:pﬂdc\bnusl Ze iena Fh-sivezme 3 m'er.LIn muds Riit? m
— — b.) Jakije pravdépodobnost, ie pfi namilkovem \Whére mianfelskych péni Buae vvbrina redina, kde Zzn:
i ' Jje Rb-.a woui RIrt? 016 ¥ ok = 0O 18 =7 13%

¢.) ' Jaki je pravdépodebnosi, Ze Zend Rit- se narodi dit? Rh+) i3 @5‘? 60%
].d-.i je pray dcpuduhnnﬂ Zc Z#né Rh- 5: a:d\ Eﬂ?ﬂ; dt{jé?p :}-?’ = 0) ‘ > q 26 =3 3 ¢ qfl.

G Ve ﬂnu:":n"m \zcrhr populace bvlo z_jli".rn jedincu s Yrevni skupiner A, 1082 jedincd }:rex i

kupiny B, 5200 ozob skuninr 0 a2 412 ez00 t_‘"w\ _d*-. Jabi j= Frekvesce sk dlel & B a 07 .
?? . V populad je 5 % mudi nemocnych hemefili! 4, Jaks 3= zasicupeni pesdisnych Zen a pieadedek? b
_ . Cemem alely A krevnd skupinnvéhn simémn ic 0,3, tainos alzly 'ch 0,2, Jaks jo relatimd E"T-r'-ﬂ “-T.“"f
M- g T skupin@EB = 2¥0:12¥0,3 = Gpq2 2% -

v AmD 9.) "Jaki j= frekvence aiel M a N v populaci. v ai bTo U 1796 osob zjitiéna I-._e."u skupina M, u 3043 ﬂ-'l.”c"

b = “ MM au 1296 osob skupina N7 ; .
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.J-‘,,_" Test z populaéni genetiky 1L semesir, 4. yden & P/l4d

. 1L/ Jsou tato tvrzeni spravna?
i a) Populace je definovana jako skupina jedincii (stejného druhu), ktefi maji spﬂiecny

genofond
b) Model C-H-W populace pfedpoklada rozdily v priimérné plodnosti jedincti v zavislosti na

jejich genotypu. N_~
_*%\ c) Populaéni polymorfismus pro dany znak je situace, kdy genové frekvence nejcastéjsi alely

. je>0,50n £ 497 : U999
«4% d) V pripadé gent um:sten}rch na chrom soml.f Je frekvence jedinctl hetemgametn:ho
pohlavi se znakem rovna genove frekvenci. %, X

{ 2. Galaktosemie je vrozenou poruchou metabolismu, pfi které dité nepmspivi zvraci, ma @ .
“Sloutenku, posléze hepatomegalii a kataraktu. Frekvence tetn nemocue pribliZné | na 40 000

zivé narozenych (0,000025). Pfiblizné zastoupem g 7
* " a) dominantnich homozygotii je 33 %, ¥ 717, 4 i frtie 4 =0, 005
:'n b) prenaseci je | %,\. Zay = 97 7% e 2 / 5

- ¢) recesivnich homozygoti je 0,5 %, ﬂﬂ?’ (S ‘ M= 0 5 =2 4= Q’gq
= d) pari, kde oba partnefi jsou heterozygoty, je 10%.Y 35, : . B .

3, Souhlasite s témito vyroky o selekci a mutacich:
== a) V pripadé, kdyZ proti genotypu 7 selekce neprobihi, je s
iplné selekci proti genotypu i. N
2 b) Jako priklad selekce proti heterazygntum se uvadéji rizné hemng!ohmopatle ktere v
: homozygotni konstituci vyvolavaji anemii (napf. srpkovita anémie), selekénim faktorem je

malarické infekce, proti které jsou homozygoti odolni. £1 = [”
~ c} Mutaéni intenzita J.L;e relativni ¢etnost opakovani {pravdepodabnnst} zmény alely 4 na

= I, v pfipadé 5; = § hovofime o

: alelua. A
' % d) Nové chemické latky a vyrobky z nich se testuji na mutagenitu na bakteridlnich kulturich. A?
: Fg

Pfi iroké celoevropské vyzkumné spoluprici se zjistilo, Ze jedinci testovani pro urcity gen
Jako homozygoti /AR nebo heterozygoti /ir maji v priméru asi 1,83 potomk, zatimco
homozygoti rr (je jich 4 %) zplodi primérné jen asi 1,22 potomka. Jiné alely v evropské
populaci nejsou a mutacni intenzita pro R i r je v soucasnosti nufnva Budou-li tyto podminky k}‘. ¥,
- lI-’-] i-}"‘m.t SEO 'é‘;"_;;
@2x a) frekvence recesivni alely v pfisti generaci bude 7/37 (0.19)./; %\:f’z}f *M v '
.z-b) pokud bude selekce pokrafovat v nezménéném rozsahu, klesne frekvence alely J?’na? “'r;—a 3
“IL

v !
'.l"' = - -|r
U e
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platit i nadale, pak

7 ] &
Topay T polovinu plivodni hadnoty jiZ v 11. generari (tj. asi za 200 - 300 let).

" ¢) zastoupeni dominantnich homozygotu bude po jedné generaci selekce vyssi nez pr

selekei, & Jq/ (Y
Y# d) pulvodni zastoupeni heterozygotii je 32% a jejich relativni reprodukéni schopnﬂst

(relativni adaptivni hodnota) je I% / , r%* 325" ,
—J—-——-jI i = 5{55
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sE m mes m s g Ep s m S emedSie SLAE A minf mes=

urErty:h aTc] (genu}
— "¢) Piechodny pa]ymurﬁsmus nachdzime napf. v populaci, kde se uplatnuje selekce proti '“‘:ﬂ' n4

obéma typim homozygotd.
d} Vazebnou nerovnovihu pro urité kombinace alel (napf. haplotypy systému HLA) Ize

\/ vysvetlit mj. modelem, kdy v pom&mé blizké minulosti (asi pfed 200 generacemi) doflo ke
smigeni dvou populaci s rozdilnymi frekvencemi téchto alel (gend).

A 0 ﬂ : ﬂ @Vﬂ vzorku populace byly stanoveny frekvence jednotlivych alel systému ABO takto: pa =
T : /7 30, gg = 0,10 a ro = 0,60. V populaci Ize ofekivat zastoupeni jedincl ’
ftgf -+t = ‘.r krevni skupiny A - 45 %. . = -g
/J ?/ krevni skupiny B - 27 %. 'q = ﬁI'E' L D-? G'.E O q g h?.___EE—ﬁ
'-f' krevni skupiny 0 - 36 %. H‘E} =2-0,3-0;1'r erf-“f- o

5 - - heterozygotnich vy neZ homozygotd. ,3 -3 135 ——

hs plt dpn/ ; | i

¥ : 3. Souhlasite s tEmito vyroky 0 selekci 2 mutacich: E ! ! —

a) Intensita selekce je charakterizovina selekénim koeficientem s, =1 - o gy

3 1; 17 : "z
2 ;? 9 4t .—}b) Jako piiklad preference heterozygot se uv&déﬁ nizné hemoglobinopatie, které v

1 homozygotni konstituei vyvolivaji anemii (napf. srpkovita anémie), selek&nim faktorem,
ktery postihuje dominantni homozygoty je malaricka infekce, proti které jsou heterozygoti

< Easteéné odolni,
T 2 -‘+c] Probihaji-li v populaci souZasn® mutaZni proces z alely a na alelu 4 (5 intensitou v) a
selekce proti dominantnimu fenotypu (54.4.) je ofekdvand rovnoviha

k= Q fj,j;/ I

‘ ' SadAe
-Fﬂ] Mezi nejvice prozkoumané mutagenni Einitele pa!.n mnlsu]u:{ zifeni; pro savce byla
linedrni zévislost prokdzéna pouze pro malé divky, pfi vysokych davln:a.ch byl mutagenni

' ' efekt niZdi nez by takové zévislosti odpovidal,

uchennova svalova dystrofie (DMD) je X
% (9 Duch lové dystrofi je X vizan
progredujici ztrit& svalové funkce. Postizeni chlapci obvykle umirajiv £asné dospélosti;

n:_rsau schopni se rozmnoZovat. Frekvence DMD je pfiblizné 1 na 25 600 muzf Jsou tyto

,-._}

"—;( a) Frekvence mutované alely je 1/160 (}?
| -a.'_',h__ 4 adedia s
m—h.r E

ivni choroba, ktera vede k

""" 4 emsiab) Zastoupeni Zen nemocnych DMD je 1/102400
. 8 4—@ Frekvence prenadefek je 1/12800 2 f”"“‘“‘(?’“-" 4 - '
T U Podil chlapel s DMD u Zen homozygotnich pro normélni alelu je prlh!ring roven ..i. -
i -
i

i, - g 4
Wﬁ/:‘{ f G
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(LT g fﬁﬁ
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, =) pravdépodobnost, Ze jedinec II/2 je
i

N o

5. Jsou tyto definice a vyvody pravdivé?
~==2) Pouhym plisobenim inbredu se rozloZeni ganotypu nemcnl méni se pouze genové
frekvence.
+b) Cast déti s AR znakem v populaci se narodila ze siiatku bratrance se sestfemici; _;q:ch podil
" zavisi na genové frekvenci g, a mnoZstvi/€etnosti siiatkd tohoto typu ¢ v populaci (stoupd s
cetnosti sfiatkl c a klesd s ¢,).
¥ c) Pocet letilnich ekvivalenti je metodicky stanovovén na ziklad€ porovnani idaji o
ks amrtnosti déti pochézejicich z pibuzenskych siiatkl (nejvhodnéjsi jsou déti z incestd) s
udaji o imrtnosti déti pochézejicich z nepﬁbuzenskych shiatk.
= d) Vybér v malé populaci diploidnich organismti, kterd ma 2N jedinc, predstavuje vybér N
gamet z gametické urny.

Aa frﬂ.

6. . Pfedkladané rodokmenové schéma postihuje
situaci v roding s AR nemoci/znakem (vyskyt

v populaci 2,25 %). Posud'te, zda
* a) koeficient pfibuznosti jedincd II/1 aIll/2 je ]
" 1/2.
X~ b) koeficient inbredu jedince, kterjr by se
S narodil z nemanzﬂlského spojeni I/4 a1/2,  III
je 1/8.

IV

heterozygotem pro recesivni alelu je cca 1/4
) (cca 25 %).
£=d) riziko, Ze plod IV/1 bude postiZen je 1/12.
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. 1. Jsou tato tvrzeni spravna?
; ;;a’lf’ﬂkud by se v populaci (ktera spliiuje viechna kritéria C-H-W modelu a pro sledovany gen
SAS se vyskytuji pouze dvé alely - A, a) frekvence a zdvojnésobila, zastoupeni recesivnich

homozygotd aa by hy]n poloviéni.
Pojem panmixie znamena nahodny vybér partnen vzhledem ke sledovanému znaku.

_:L@Prechodny polymorfismus nachazime napf. v populaci, kde vinou selekce je jedna alela
postupné nahrazovana alelou jinou (napf. pfi selekci proti homozygotim).

“;' Vazebnou nerovnovihu lze vysvétlit mj. m::-deIf:m ktery predpoklada, Ze nékteré alelni
kombinace vice genti ;haplntypyjjmﬁajf svym nositelim sel‘ekcm vyhody nebo resp.

nevyhody D= wve wvevead Y Bovy Do

I @V populaénim vzorku byly zjisté&ny frekvence alel systéml ABO a MN (lokusy nejsou ve
vazbé) takto: py = 0,20, g =0,10, r q? = D 10, 5m=06am=04V anuiacE 10 000 lidi lze

rorg =032 -';mn.cﬁJ..v b

ofekavat tylo pocty jedinci: - :
J,_ -" J 400 ma krevni skupinu AB. Eé"im 3 1400 :j,ﬁ =326% MR 3600 L.
{] |_,.'{_,1 "_'-'.?" 4 gﬂD mé fﬂnl:!typ B.,, N =.u. 0y % '-I'ﬂl'o"-?l‘-. AE . AT,
.z.-—-c} krevni skupinu 0 mé 1500. «#EY " Nl\% s
= d) fenotyp A, MN mé 240, ?ﬂ o i{f“.-;'_ LN e

3. Souhlasite s témito vyroky o selekci a mutacich:

.;g@ Odhadovani intenzity selekce v sougasné lidské spole€nosti je pomérné crbhzne vzhledem k
umélému omezovéni porodnosti zvI&ité v civilizovanych spoleénostech, kde se uplatfiuje
planované rodiovstvi.

“—b) V pfipadé stabilniho polymorfismu je selekéni rozdil Ag = 0,5. ~()

F{c))Probihaji-li v populaci souasn& mutace alely 4 na alelu a s intensitou p a zpétné mutace

- alely @ na alelu 4 s intensitou v je moZné odekavat genetickou rovnovahu

i
Fl’l:l\"’ﬂ. =
B+ v
'—d) Zdvojnasobujici divka ioniza&niho zaFeni je takova davka, kterd gd_vnjnﬁsnbi plodnost
selektovanych jedincli; pro Elovéka se odhaduje kolem 10°* Gy. l,;‘ b

gy @ystfcki fibrosa zpiisobend homozygocii zcela uréité recesivni alely (¢f) je vidy letalni. Ve
Spojenych stétech je pro ¢f rovnovazna frekvence ¢ = 0,02. Tento vysoky vyskyt
naznacuje, Ze heterozygoti maji (nebo v nedévné minulosti méli) selektivni vyhodu oproti

\/ homaozygot{yn normalni alely. Pokud je tato pfedstava spravna,

jsou heterozygoti nejplodné&jim genotypem.
je relativni reprodukéni schopnost {adaptfvni hodnota) recesivniho homozygota w,, = 0.

VasgE)je selekéni koeficient 544 = 0,0204, | ,,__1i+ —

je rovnovainé zastoupeni hcternzygc-ru asi 0, 035 az 0 0? :;

Strana |
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—!—w‘ koeficient inbredu jedince, Icter"j: by se narodil

‘? Jsou tyto definice a vyvody pravdivé?

Dochazi-li k inbredu, zmen3uje se pocet homozy[,om a stoupa pucet heterozygotu.
b Koeficienty inbredu pro lidské populace jsou obvykle velmi nizké, vyjimkou mohou byt

tzv. isolaty (ostrovy, horska udoli, narodnost, nabozZenska sekta).
«=,c) Geneticka zatéZ Clovéka se nejcastéji odhaduje mezi 13 aZ 50 letalnimi ekvivalenty na

genom jedince. ' 3= )
Pod pojmem nahodny genovy posun (drift) rozuminte-mahodné koliséni genovych

frekvenci v malé populaci, jehoZ koneénym disledkem je zirata jedné z alel; viichni
jedinci v populaci jsou pak homozygoly pro druhou alelu.

6. Predkladané rodokmenové schéma postihuje
situaci v roding s AR nemoci/znakem (vyskyt

v populac| 0,0144).|Posud'te, zda
LI ; I

—= a) koeficient piibuznosti jedinct [11/1 a [11/2 je
1/2.

z nemanzelského spojeni 11/2 a 111/3, je 1/8.  * 111
c¢) pravdépodobnost, Ze jedinec 1/2¢¢€ hetero-

zygolem pro recesiyni alelu je ccp 3/125 (cca

2,4 %). = abting b ien. Lol -

&m&
2
‘= d) riziko, Ze plod 1V/I bude posuzenJe 1/24. ?-' f{_‘,- 01Y%Y 7 -
f Z I a ?7 G‘i 217
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) pravdépodobnnst Ze jedinec II/2 je
~  heterozygo

tem pro ivni alelu je cca 1/4 LY
—(cca25%).[$0%0 / 4@4
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riziko, Ze plod IV/1 bude p
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=— a) Pouhym piisobenim inbredu se rozloZeni genotypli neméni, méni se pouze genové
frekvence.

) i . h ‘Cﬂ
!I!" :'p Predkladané rodokmenové schéma postihuje '

“sftuaci v rodin& s AR nemoci/znakem (vyskyt
lljl t’: v pﬂpu!ac: 2,25 %). Posud'te, zda
a)

- '3 %
u %5 T
A ar~ 1

T
_ 5. Jsou tyto der inice a vyvody pravdivé? Neﬂ"

b)) Cast déti s AR znakem v populaci se narodila ze siiatku bratra

PSE- se sestiemci; jejich podil L
zavisi na genové frekvencig, a mn mnoZstvi/Setnosti sfiatkd tohoto typu ¢ v. PDFHIECI (stoupd s
getnosti sitatkd ¢ a kles s q.).

c) Pocet letilnich ekvivalentii je metodicky stanovovén na zikladé porovnéni idaji o

amrtnosti déti pochézejicich z pribuzenskych siiatkld (nejvhodnéjsi jsou déti z incestl) s
udaji o Gmrtnosti déti pochazejicich z ncprlbuzenskych stiatkd.

= d) Vybér v malé populaci diploidnich organismil, ktera ma

jedincd, predstavuje V}rher N
gamet z gametické urny. :

kﬂef

pribuznosti jedinch II/1 alll/2 je [
| ST R

kocﬁcicnt inbredu jedince, ktery by se

narodil z nemanzelskcho spojeni 11/4 a I11/2,

111
LG/

L % - s







